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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
INSTALACJE ELEKTRYCZNE ZEWNETRZNE
e 45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
e 45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
Zwigzanych z budowsa instalacji elektrycznych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu budowe instalacji elektrycznych .
W zakres prac wchodza:
- geodezyjne wytyczenie trasy,
- koszt materiatéw,
- dostarczenie materiatow,
- kopanie rowéw,
- utozenie rur ochronnych,
- utozenie kabli elektrycznych,.
- dostarczenie piasku,
- zasypanie rowow,
- montaz fundamentéw,
- montaz stupbw,
- montaz opraw oswietleniowych,
- posadowienie szafy sterowniczych,
- montaz aparatury sterujacej,
- montaz wyposazenia szafy i ztgczy stupowych,
- prace kontrolno-odbiorcze
- uruchomienie, przeprowadzenie préb i konserwowanie urzagdzen w okresie gwarancji,
- dokonanie petnego odbioru,
- uporzadkowanie terenu z odpaddéw powstatych podczas budowy z materiatdw
Wykonawcy,
- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
- koszt nadzoru uzytkownika,
Okreslenia podane w ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w
dokumentacji techniczne;.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z wiasciwymi obowigzujgcymi
przepisami, z Ogblng Specyfikacjg Techniczng (STO) i wiasciwymi zharmonizowanymi Polskimi lub
Europejskimi Normami.
1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami inzyniera.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatbw podano w dokumentacji technicznej. Wszystkie
zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez Producenta w taki dokument.



2.2. Ztacza kablowe / szafki oswietleniowe
Ztgcza kablowe / szafki oswietleniowe powinny zosta¢ zainstalowane na fundamencie i wykonane w
prefabrykowanej obudowie z tworzywa termoutwardzalnego oraz charakteryzowac sie min.
podanymi nizej parametrami:
- Znamionowe napiecie izolacji — 500V,
- Zznamionowy prad — 630A,
- stopnie ochrony — IP44, IK10,
- klasa ochronnosci — I,
- kategoria palnosci — FH2-25(HB-40),
- odpornos¢ na nadmierne ciepto — 9600C,
- odpornos¢ na warunki atmosferyczne (szczeg6lnie UV).
2.3 Kable elektroenergetyczne
na napiecie znamionowe 0,6/1kV z zytami miedzianymi lub aluminiowymi o ilosci, przekroju i
materiale zyt wg dokumentacji projektowej wedtug PN-93/E-90400 oraz PN-93/E-90401. Bebny z
kablami przechowywac¢ w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
dziataniem promieni stonecznych.
2.4 Ostony kablowe rurowe
karbowane lub dwudzielne rurowe z tworzywa sztucznego z osprzetem wedtug PN-EN 50086-2 oraz
dyspozycji podanych w dokumentacji projektowej. Materiaty na przepusty kablowe powinny by¢ z
materiatéw niepalnych, wytrzymatych mechanicznie i chemicznie, powinny by¢ odporne na dziatanie
tuku elektrycznego. Rury instalacyjne sztywne lub gietkie z osprzetem wg EN 50086-1 i EN 50086-2.
2.5 Ptaskownik stalowy
ocynkowany, drut stalowy ocynkowany, ztgczki, uziom pretowy sktadany z preta stalowego
miedziowanego, ztgczki uziomu, grot i pobijak wedtug PN-E-05115 i PN-E-50164.
2.6 Piasek
do uktadania kabli powinien spetnia¢ wymagania podane w PN-B-111113.
2.7 Folia do oznaczania trasy kabli
uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PVC koloru niebieskiego o grubosci 0,4 — 0,6 mm,
2.8 Przewody elektroenergetyczne

Typy przewodéw stosowac zgodnie z dokumentacja techniczng i specyfikacjag dokumentacji
technicznej. Do wykonania instalacji elektrycznych w budynkach stosowaé przewody izolowane do
uktadania na state. Przewody wielozytowe przy uktadaniu wtynkowym stosowaé¢ w wykonaniu
ptaskim. Zyty przewoddéw wielozytowych musza posiadaé¢ rézne barwy izolacji, w tym z6tto- zielong
dla przewodu ochronnego.
Spos6b uktadania przewodéw w instalacji musi by¢ dostosowany do charakteru budynku oraz
przeznaczenia pomieszczenn w celu ograniczenia wzajemnego wptywu instalacji elektrycznych i
srodowiska. Przewody instalacyjne stosowaé¢ na napiecie znamionowe (450/750V). Stosowac
przewody z zytami miedzianymi.
2.9. Oprawy oswietleniowe i stupy oswietleniowe



StUP oswietlenia drogowego z wysiegnikiem

Stupy aluminiowe anodowane cylindryczno-stozkowe o wysokosci 7m z wysiegnikiem pojedynczym
0 dtugosci od 0,85 do 1m, kat nachylenia wysiegnika O stopni. Ksztatt stupa oraz wysiegnika
przedstawiony na zatgczonych do dokumentacji rysunkach technicznych. Wysokos¢ zawieszenia
oprawy od 7,70 do 8,30m. Stup i wysiegnik anodowany na kolor czarny potwierdzony z inwestorem
na bazie wzornikéw koloréow anodowania producenta. Srednica stupa przy podstawie minimum fi
180, podstawa stupa o wymiarach 400 x 400, rozstaw srub 300 x 300, co zapewnia stabilnos¢ catej
konstrukcji. Stup i wysiegnik zabezpieczony technologia anodowania 0 minimalnej grubosci powtoki
anodowej w zakresie od 20 do 25 mikronéw. Stup powinien posiada¢ deklaracje wtasciwosci
uzytkowych sygnowana znakiem CE wystawiong przez producenta. Minimalny okres gwarancji
producenta na stup 5 lat z mozliwoscia wydtuzenia do 20 lat.

W celu dodatkowej ochrony antykorozyjnej w dolnej czesci stupa, wymaga sie pokrycia podstawy
wraz z otworami na sruby mocujace oraz fragmentem czesci walcowanej do wysokosci 350 mm,
elastomerem poliuretanowym. Grubos¢ powtoki zabezpieczajacej w granicach od 0,7mm do 1 mm o
twardosci ok. 90°sh. Powierzchnia elastomeru malowana farba odporna na dziatanie promieni UV, na
kolor zblizony do barwy powtoki anodowanej stupa

Przyktadowy wizerunek stupa
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Przyktadowy wizerunek wysiegnika
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Fundamenty

Dane techniczne:

= beton klasy C25/30 wg normy EN 206-1,

« kosz zbrojeniowy wykonany ze stali B500,

« konce srubowe cynkowane oghiowo,

< w fundamentach betonowych do stupéw i masztéw aluminiowych zastosowano tulejki
termokurczliwe zatozone na koncach srubowych w miejscu osadzenia podstawy stupa, co stanowi
dodatkowe zabezpieczenie korca srubowego przed powstaniem ogniwa korozyjnego

= otwory boczne i otwor pionowy do wprowadzania kabli zasilajacych,

= powierzchnia zewnetrzna pokryta srodkiem impregnujacym (hydroizolacyjna emulsja bitumiczna).

Przyktadowy wizerunek fundamentu
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Oprawa do oswietlenia drogowego

Oprawy LED

konstrukcja oprawy z profili oraz blach aluminiowych, zabezpieczona przez anodowanie w
kolorze stupa,

moc catkowita oprawy max 40W,

strumien swietlny oprawy min. 5350Im, efektywnos¢ swietlna 134 Im/W,

temperatura barwy swiatta 4000K,

oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40°C do +40°C,

zasilacz wyposazony w zabezpieczenia: zwarciowe, rozwarciowe, temperaturowe,

modut LED wyposazony w czujnik termiczny zabezpieczajacy diody przed przegrzaniem,

IP66 modutu optycznego i zasilacza,

wymaga sie zabezpieczenia przeciwprzepieciowego poza zasilaczem min. 10kV,

oprawa wyposazona w programowalny zasilacz umozliwiajacy zaprogramowanie na etapie
produkcji stosowanych profili czasowych oraz zmiane mocy oprawy,

gwarancja producenta na oprawe minimum 5 lat,

W cenie prac nalezy przewidzie¢ koniecznos¢ wykonania malowania klosza na kolor zblizony
do koloru stupa. Ewentualnego malowania dokona¢ po wykonanym prébnym zatgczeniu
oswietlenia w celu zabezpieczenia powierzchni okien w budynkach przed niepozadanym
dziataniem swiatta.

Dodatkowe informacije:

- dopuszcza sie zastosowanie oprawy rownowaznej co 0znacza nie gorszej niz zaproponowana,

- rownowaznosé nalezy potwierdzi¢ szczegétowymi obliczeniami na podktadzie,

- nie dopuszcza sie stosowania opraw z zastosowanym radiatorem na zewnatrz oprawy, co moze
wptywacé na zbieranie sie zanieczyszczen ze srodowiska naturalnego,

-zastosowana oprawa umozliwia redukcje strumienia w czasie przy zastosowaniu profili czasowych.
Istnieje rowniez mozliwos¢ zastosowania jej w przypadku systemu DALI.

Przyktadowy wizerunek oprawy
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Krzywa rozsytu projektowanej oprawy
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2.11. Rury i przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow trudnopalnych, wytrzymatych

mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury na przepusty powinny
by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit sciskajacych, z jakimi nalezy sie liczy¢ w miejscu ich
utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajgca ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli. Na przepusty kablowe nalezy stosowac rury
stalowe wg PN-H-74219 i rury z tworzyw sztucznych wg PN-C-89205.

2.12

2.13

Odbior materiatow na budowie

materiaty na budowe nalezy dostarcza¢ tacznie ze swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego

dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta

w razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materiatéw nalezy przed
ich wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez inzyniera (dozér robét
technicznych)

materiaty nie spetniajace wymagan nie bedg uzyte

Sktadowanie materiatow na budowie

Materiaty takie jak: mufy, gtowice kablowe, folia powinny byé¢ przechowywane jedynie w

pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj. w zamknietych i suchych.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podanow ST.

Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu:

Inny drobny sprzet montazowy
przyrzadéw pomiarowych okablowania elektrycznego,
Srodkdw tacznosci bezprzewodowe;.



- recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworéw do JERREcm,
- zespotu pradotwadrczego tréjfazowego, przewoznego 20kVA

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- wciggarki mechanicznej

- znapedem elektrycznym 5-10 T,

- koparki,

- inny specjalistyczny sprzet wymagany do tego typu robot.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Liczba srodkéw transportu powinna
gwarantowac¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST
w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli,

- samochodu samowytadowczego,

- samochodu skrzyniowego,
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce dla poszczegdlnych materiatbw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem sie na srodkach transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogoélne

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST.

5.2 Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do budowy linii nalezy sprawdzi¢ kompletnosé¢ dostawy urzgdzer i materiatow.
Nalezy sprawdzi¢ zgodnosé rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej. Wykona¢ ocene
warunkow gruntowych.
5.3 Roboty ziemne
Roboty ziemne, mozna prowadzi¢ metodg reczng i mechaniczng. Wykopy powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowg i wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt nalezy sktadowa¢ z jednej
strony wykopu. Ponadto, przy robotach ziemnych, niezaleznie od przestrzegania danych zawartych
w projekcie, nalezy takze przestrzega¢ nastepujacych ogélnych zasad i warunkéw technicznych:
e spody wykopdéw pod linie kablowe, w przypadku nieumyslnego przekopania, nie mogg byé
zasypane gruzem, lecz powinny by¢ wypetnione np. piaskiem stabilizowanym cementem,
« wykopy powinny by¢ wykonywane w jak najkrétszym czasie i mozliwie szybko powinny by¢
wykorzystane, aby unikngé osuwania sie skarp,
« wykopy powinny by¢ wykonywane w jak najkrétszym czasie i mozliwie szybko powinny by¢
wykorzystane, aby unikng¢ osuwania sie skarp
 do zasypywania wykopOw nalezy uzywac gruntéw z tych wykopdw, odpowiednio je zageszczajac,
chyba ze projekt przewiduje zasypke np. piaskiem czy pospétka
* przy zasypywaniu wykopOw grunt nalezy zageszcza¢ warstwami
« nie wolno uzywac do zasypywania wykopOw gruntéw zamarznietych, torfow, darniny itp.,
 nasypy nalezy wykonywa¢ warstwami poziomymi, starannie je zageszczajac,
« nie nalezy wykonywa¢ wykopdw bez skarp lub rozparcia sciankami przy gtebokosciach:
h>od 1,0 m —w gruntach piaszczystych i zwirach,
h > 1,25 m —w gruntach gliniasto — piaszczystych,
h>od 1,50 m —w gruntach gliniastych i itach
= nalezy unika¢ prowadzenia robot ziemnych w warunkach zimowych ze wzgledu na duzy ich koszt.



5.4 Zasypywanie wykopow.

Wykopy nalezy zasypywac niezwtocznie po zakonczeniu prac budowlanych, aby nie narazac¢
wykonanych instalacji na dziatanie wptywow atmosferycznych, szczeg6lnie w okresie jesienno —
zimowym. Wykopy nalezy zasypywaé warstwami grubosci 15 - 20 cm starannie je zageszczajac.
Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ 0,95 wg BN-77/8931-12. W przypadku wykonywania tych
prac w okresie zimowym nalezy uwazaé, aby ilos¢ zamarznietych bryt w zasypce nie przekraczata
10% jej objetosci. Do zasypywania wykopdéw nie mozna uzywaé gruntéw zawierajacych
zanieczyszczenia i

sktadniki organiczne mogace spowodowac procesy gnilne.

5.5 Przepusty kablowe

Przed utozeniem kabli nalezy wykona¢ przepusty kablowe oraz ostony kablowe w rowach z rur
ochronnych — wg dyspozycji zawartych w dokumentacji projektowej. Przepusty powinny by¢
zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed zamuleniem.

5.6 Przejscia przez sciany i stropy

Przejscia przez sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujagce wymagania:

-wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. musza by¢ chronione
przed uszkodzeniami i przed rozprzestrzenianiem sie ognia srodkiem (piang) ochronnym o klasie
odpornosci ogniowej EI120.

-przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

-przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposob
szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewow,

5.7 Montaz uziemien i uziomow

Uziom sztuczny nalezy wykona¢ jako uziom pionowy pograzany z preta stalowego miedziowanego.
Uziomdw nie wolno zabezpiecza¢ przed korozjg powtokami nie przewodzgcymi. Do uziomu nalezy
potaczyé wszystkie pobliskie podziemne urzadzenia metalowe. Uziemienia poszczeg6lnych
sgsiadujacych ze sobg rozdzielnic nalezy potaczyc.

5.8 Budowa linii kablowych, demontaz kabli, uktadanie kabli, przebudowa linii kablowych

Prace te wykona¢ wg dyspozycji podanych w dokumentacji projektowej oraz zachowujac
postanowienia normy N SEP-E-004.

Sprzet wymagany przy uktadaniu kabli.

- wyciggarka z mozliwoscig regulacji lub ograniczeniem sity naciggu w przypadku mechanicznego
uktadania kabli),

- stojak do bebn6w kablowych wyposazony w hamulec,

- rolki przelotowe i narozne gwarantujace stabilne prowadzenie kabla i zachowanie odpowiednich
promieni giecia kabla),

- poniczocha kablowa,

- kretlik,

- linka konopna lub z tworzywa sztucznego.

5.8.1 Metody uktadania kabli. Metoda reczna.

Metode tg nalezy stosowac przy uktadaniu krétkich odcinkéw linii kablowych lub skomplikowanym
przebiegu trasy linii. Kabel nalezy odwija¢ z bebna za pomoca krétkiego odcinka linki potaczonej z
kablem poriczocha. W wykopie nalezy co 2-3 m rozmiescic¢ rolki tak, aby kabel nie dotykat podtoza.
Przy bebnie powinny znajdowac¢ sie osoby czuwajace nad prawidtowym rozwijaniem i uktadaniem
kabla. Rozcigganie powinno rozpoczynac¢ 3-5 0séb (w zaleznosci od ciezaru kabla) i na kazde 10-

20 m nalezy angazowac nastepne osoby, ktére beda ciggna¢ kabel za pomoca pasow lub lin.

5.8.2 Metody uktadania kabli. Metoda mechaniczna

Metode ta nalezy stosowac przy dtugich odcinkach i nieskomplikowanych trasach linii kablowych.
Kabel powinien by¢ rozciggany za pomoca linki wstepnej po rolkach rozstawionych w odstepach
okoto 3 m. Linka musi by¢ potaczona z poriczochg za pomoca kretlika. Co okoto 30 m, a takze na



zatomach, w zaleznosci od konfiguracji trasy i wystepujacych utrudnien, powinny staé osoby
kontrolujgce prawidtowos¢ uktadania kabla. Miedzy tymi osobami a obstuga wyciggarki oraz bebna
powinna by¢ zachowana tgcznosé¢ np. radiowa lub w inny ustalony sposob sygnalizacji. Przy
uktadaniu kabla nie wolno przekracza¢ sit naciggu podanych przez producenta kabla.

5.8.3 Uktadanie kabli z przyczepy kablowej lub wdzka do uktadania kabli.

Metode tg nalezy stosowa¢ w przypadkach gdy istnieje mozliwos¢ przejazdu wzdtuz trasy linii
kablowej. Pojazd ciggnacy przyczepe lub wdzek powinien umozliwia¢ powolny, jednostajny ruch
wzdtuz wykopu. Rozwijanie i uktadanie kabla

bezposrednio w wykopie wykonuje brygada w liczbie 2-3 oséb. Kabla nie wolno przecigga¢ przez
krawedzie bebna i wykopu.

5.9 Wcigganie kabli w przepusty.

Przy wcigganiu kabli do przepustéw w celu zapobiezenia uszkodzeniom kabla nalezy stosowac
ostony w ksztatcie lejka. Wykop po obu stronach przepustow nalezy pogtebi¢ tak aby dolne
krawedzie znajdowaty sie powyzej dna wykopu. Przed i za przepustem w odlegtosci 0,5-0,7 m nalezy
ustawi¢ rolki, ktére utatwia centryczne prowadzenie kabla. Po wciggnieciu, obustronnie w miejscach
wylotéw z przepustow, kabel nalezy zabezpieczy¢ przez utozenie pod nim podktadki lub ostony z rur
PCV, powtoki kablowej itp. Kabel nie moze leze¢ bezposrednio na krawedziach przepustu.

5.10 Préby montazowe

Po zakonczeniu robo6t elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robot
wraz z dokonaniem potrzebnych badan i pomiaréw (prac regulacyjno - pomiarowych) i prébnym
uruchomieniem (""bieg luzem") poszczegélnych przewoddw, instalacji, urzadzen, maszyn itp. Zakres
préb montazowych powinien by¢ zgodny z odpowiednimi normami i przepisami oraz nalezy go
uzgodni¢ z Inwestorem. Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegétowych protokotach
lub udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku robét (budowy). Stanowig one m.in.
podstawe odbioru rob6t oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac
rozruchowych.

5.12 Wykonanie ochrony przeciwporazeniowej

W warunkach normalnego uzytkowania porazeniom pradem elektrycznym ma zapobiegaé ochrona
przeciwporazeniowa podstawowa w postaci izolacji przewodow, obudéw ochronnych aparatéw i
urzadzen elektrycznych chronigcych przed niezamierzonym dotknieciem. Jako srodek ochrony w
warunkach pojedynczego uszkodzenia (ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa) zastosowano
samoczynne wytaczenie zasilania w uktadzie TN-C i TN-S.

5.13 Demontaz

W przypadku wystapienia prac demontazowych zdemontowany sprzet nalezy zagospodarowaé
zgodnie z wytycznymi Inwestora lub przeznaczy¢ bezposrednio do utylizacji. Podczas prac
demontazowych nalezy zwrGci¢ szczeg6lng uwage aby nie uszkodzi¢ instalacji elektrycznych nie
podlegajacych pracom demontazowym (jezeli takie wystepuija).

5.14 Koordynacja robét elektrycznych z innymi robotami

Koordynacja robét budowlano - montazowych poszczeg6inych rodzajéw powinna by¢ dokonywana
we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego, poczawszy od projektowania, a skoriczywszy na
rozruchu i przekazaniu do eksploatacji. Koordynacjg nalezy objg¢ rowniez projekty organizacji
budowy i robot, ogdlne harmonogramy budowy oraz faze realizacji (wykonawstwa) inwestycji.
Wykonywanie robot koordynowacé na biezaco z kierownikiem budowy, przedstawicielem inwestora,
przedstawicielem generalnego wykonawcy i kierownikami rob6t poszczeg6lnych rodzajéw. Ogolny
harmonogram budowy powinien okresla¢ zakres oraz terminy rozpoczecia i zakorczenia
poszczegblnych rodzajow robdt lub ich etapéw i powinien by¢ tak uzgodniony, aby zapewniat
prawidtowy przebieg zasadniczych robo6t ogdlnobudowlanych, a réwnoczesnie umozliwiat
technicznie i ekonomicznie prawidtowe wykonawstwo robdt specjalistycznych (w  tym i



elektrycznych). Ogo6lny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do opracowania
szczegOtowych harmonogramow robot elektrycznych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania og6lne

Wykonawca powinien zadbaé, aby jakosé materiatow, urzadzen i montazu byta zgodna z
Dokumentacjg Projektows, niniejszg specyfikacjq i poleceniami Inzyniera (Inspektora nadzoru) .
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem
powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po pozytywnym zakonczeniu badarn lub inspekcji, Wykonawca przedstawi inzynierowi dwa
egzemplarze swiadectwa badan z jego wynikami.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien przekaza¢ Inzynierowi wszystkie
Swiadectwa jakosci i atesty stosowanych materiatow. Materiaty bez tych dokumentéw nie moga by¢
wbudowane.
6.4 Pomiar rezystancji izolacji
Pomiary rezystancji izolacji stuzg do wykrycia jej uszkodzen i tym samym majg za zadanie zapobiec
ewentualnym skutkom zwar¢. Pomiar rezystancji izolacji nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-HD 60364-6:2008. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem induktorowym 1000V.
Rezystancja izolacji mierzona miedzy badang fazg i pozostatymi fazami potgczonymi z przewodem
neutralnym nie moze by¢ mniejsza od 20 MQ dla kabli o izolacji poliwinitowej (po przeliczeniu na
temperature 20st. C/1km).
6.5 Proba napieciowa izolacji
Dopuszcza sie niewykonywanie préby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1kV.
6.6 Sprawdzenie ciggtosci zyt
Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych, ochronnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu
przyrzaddéw o napieciu nie przekraczajagcym 24V bez obciagzenia i pradem o natezeniu co najmniej
0,2A. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli poszczegblne zyty nie maja przerw oraz jesli
poszczegllne fazy na obu koncach linii sa oznaczone identycznie. W przypadku przewodow
ochronnych wynik sprawdzenia jest pozytywny, jezeli zmierzona rezystancja potaczen bedzie
odpowiednia do: rezystancji obwodu pomiarowego (przewodéw pomiarowych i przyrzadoéw) oraz
dtugosci mierzonego przewodu ochronnego i liczby miejsc stykéw. Rezystancja przejscia potaczenia
stykowego nie powinna by¢ wieksza niz rezystancja przewodu ochronnego dtugosci 1m
przytaczonego do tego styku.
6.7 Badania po wykonaniu robot
W przypadku zadawalajagcych wynikbw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu roboét.
6.8 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang
przez Inspektora Nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstepstwa od
postanowien SST zostana rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1 OgOlne zasady obmiaru robét

Obmiar powykonawczy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz ewentualne,
dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budowy.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla uktadania przewodéw jest metr, a dla montazu osprzetu, opraw
oswietleniowych i aparatéw jest sztuka.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdblne zasady odbioru robot

Ogollne wymagania dotyczgce Odbioru Robdt podano w specyfikacji STO ,,0dbior robot
budowlanych” pkt. 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsa, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki - pozytywne.
Odbidr techniczny polega na sprawdzeniu:
1. Zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg oraz z ewentualnymi zmianami i odstepstwami,
potwierdzonymi zapisami w dzienniku budowy a takze zgodnosci z przepisami szczegGtowymi,
odpowiednimi normami oraz wiedza techniczna
2. Jakosci wykonania robot
3. Skutecznosci dziatania zabezpieczen i sSrodkow ochrony od porazen pragdem elektrycznym
4. Protokotdw z prob instalacji
5. Protokotow z pomiarow rezystancji izolacji i badan ciggtosci przewoddw ochronnych
Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajacych umozliwiajg sporzadzenie protokotu odbioru.
8.2 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.3 Dokumenty do odbioru koricowego robot
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprocz dokumentdw
wymienionych w ogélnej specyfikaciji
technicznej STO ,,Dokumenty do odbioru obiektu budowlanego™:
- dziennik budowy,
- projektowg dokumentacje powykonawcza,
- protokoty z ogledzin stanu sprawnosci potgczen sprzetu, zabezpieczen, aparatéw i
oprzewodowania,
- protokoty z dokonanych pomiardw,
- protokoty odbioru rob6t zanikajacych,
- certyfikaty na urzadzenia i wyroby,
- dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen,
- projektowa dokumentacje powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiaréw,
- pomiary natezenia oswietlenia,
W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych, ktére
Wykonawca zrealizuje na
wiasny koszt w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.
9. PODSTAWA PtATNOSCI
Cena obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie trasy,

- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- kopanie rowéw,

- utozenie rur ochronnych,

- utozenie kabli elektrycznych,.

- dostarczenie piasku,

- zasypanie rowow,

- montaz fundamentéw,

- montaz stupow,

- montaz opraw oswietleniowych,

- posadowienie szafy sterowniczych,

- montaz aparatury sterujacej,

- montaz wyposazenia szafy i ztgczy stupowych,



- prace kontrolno-odbiorcze

- uruchomienie, przeprowadzenie préb i konserwowanie urzgdzen w okresie gwaranciji,

- dokonanie petnego odbioru,

- uporzadkowanie terenu z odpaddéw powstatych podczas budowy z materiatow
Wykonawcy,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- koszt nadzoru uzytkownika,

- inne wszelkie prace niezbedne do wykonania instalacji elektrycznej i teletechnicznej
zgodnie z obowigzujacymi przepisami i aktualng wiedza techniczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-IEC-60364-1 Kryteria doboru przewoddéw w instalacjach

PN-1EC-60364-5-52 Wymagania odnosnie minimalnych  przekrojow stosowanych —w
instalacjach

PN-IEC-60364 [18] Dobdr przewoddw ochronnych i neutralnych

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN-IEC-439-2:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe

PN- HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje

PN- HD 60364-4-41 2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4.41. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa--Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-IEC-60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC-60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Postanowienia og6ine

PN-IEC-60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC-60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia  elektrycznego. Obcigzalnosci  pradowe  dtugotrwate
przewoddéw

PN-IEC-60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobd6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. — Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC-60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Uziemienia, przewody ochronne i przewody
potaczen ochronnych

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 5-55: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie — Sekcja 5509:
Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 6: Sprawdzanie

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN- HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia, Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych — zestaw norm

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i oswietlenie- Oswietlenie miejsc pracy- Czes¢ 1: Miejsca pracy we

wnetrzach

PN-EN 13201-2:2007Tytut: Oswietlenie drdg - Czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe



PN-EN 13201-3:2007Tytut: Oswietlenie drdg - Czes¢ 3: Obliczenia parametréw oswietleniowych
PN-EN 13201-4:2007Tytut: Oswietlenie drdg - Czes¢ 4: Metody pomiardw parametrow oswietlenia
Uwaga: Wszystkie roboty okreslone w Specyfikacji nalezy wykonywaé w oparciu o biezgco -
obowigzujace Normy i uregulowania.



